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Tama selvitys on toteutettu osana Kouvola Innovation Oy:n
Uhkista mahdollisuuksiin — lImastonmuutoksen

sopeutumisen tyokaluja Kymenlaakson yrityskentalle
-hanketta.

Hankkeen tavoitteena on tukea Kouvolan ja Kymenlaakson
pk-yrityksia sopeutumisessa ilmastonmuutoksen
mukanaan tuomiin riskeihin ja aari-ilmioihin.

Hanketta toteuttavat Kouvola Innovation Oy ja LUT-
yliopisto, ja se on Kymenlaakson liiton ja Euroopan Unionin
rahoittama. Selvityksen toteutti Tyrsky-Konsultointi Oy.




Saarasitus kasvaa

Viistosateet, jatkuva kosteus ja
sahaavat lampotilat nopeuttavat
Julkisivujen ja betonirakenteiden
rapautumista.

Tulvat yleistyvat

Rankkasateet ja lapaise-
mattomat pinnat kasvattavat
hulevesitulvien riskia, mika
kuormittaa viemariverkkoja ja
vaurioittaa kiinteistojen
perustuksia.

lImastonmuutoksen vaikutukset

rakennettuun ymparistoon

Sisatilat kuumenevat

Hellejaksot kuumentavat
rakennuksia ja aiheuttavat
terveysriskeja, mika kasvattaa
jaahdytyksen tarvetta.

Strategiset riskit

Kiristyva vahahiilisyyssaantely,
nousevat vakuutusmaksut ja
rahoituksen saamisen
vaikeutuminen riskialueilla
nostavat kustannuksia.
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Keskinaisriippuvuudet

Yhden jarjestelman, kuten
sahkoverkon, pettaminen saan
aari-ilmion vuoksi lamauttaa
nopeasti esim. rakennus-
automaation.

Henkilosto

Rakentamisen aikainen
kosteudenhallinta ja
tyoturvallisuus heikkenee.
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Rakennetun ympariston keskeisimmat

sopeutumistoimet

Fyysinen sopeutuminen

Hulevesijarjestelmien kapasiteetin
lisaaminen ja luontopohjaisten
imeytysratkaisujen
hyodyntaminen.

Saanvaihteluita kestavien
materiaalien kaytto.

Rakennusten passiivisen ja
aktiivisen viilennyksen
varmistaminen.

Toiminnallinen sopeutuminen

Ennakoiva kunnossapito
vaurioiden tunnistamiseksi ennen
niilden eskaloitumista.

Varavoiman varmistaminen
Kriittisiin kohteisiin.
Tyoturvallisuuskaytantojen
paivittaminen saan aari-ilmioihin,
kuten helteisiin ja liukkauteen.

Siirtymariskien hallinta

Vahabhiilisten ja energia-
tehokkaiden ratkaisujen
toteuttaminen.

Investointien suunnittelu siten,
etta ne kestavat muuttuvat
olosuhteet ja markkinoiden
vaatimukset koko kayttoikansa
ajan.
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limastonmuutoksen vaikutukset
Kouvolan rakennettuun ymparistoon
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Kouvolan ilmasto muuttuu

Kouvolan ilmasto lampenee noin 2-3 astetta vuoteen 2050 mennessa.

Kesat
pitenevat ja
helteet
vieistyvat

Sateet ja Talvet Myrskyjen
tulvat lyhenevat ja vaikutukset
lisaantyvat lampenevat kasvavat
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liImastonmuutos vaikuttaa rakennettuun

Ll tll N n IIIIIII tl
Rakennettu ymparisto varmistaa limastoriskit rakennetun ymparistéon nakékulmasta
asukkaiden turvallisen asumisen,
sujuvan liikkkumisen ja limastoriskit
elinkeinoelaman kilpailukyvyn Suoraan yrityksen toimintaan
muuttuvassa ilmastossa. o - vaikuttavat
Saan aari-ilmiot, kuten Rakentamisen saantely,
. - - - - LT T tulvat ja rankkasateet kuten

Tassa materiaalissa esitellaan tiivis kuormittavat kiinteistoja, energiatehokkuus-
riskikartoitus ja esimerkkejé rakenteita ja vaatimukset, kiristyvat.

o _ T vesihuoltoa. Rahoituksen ja Arvoketiun kautta vritvkseen
konkreettisista toimenpiteista,joiden vakuutusten saatavuus . L

: vaikuttavat (heijastevaikutukset)
. e vaikeutuu.
avulla voidaan kehittaa rakennetun Rakennusmateriaalien hintojen

v g -, nousu ja saatavuuden heikenty-
ymparlston resilienssia. minen hankaloittaa toimintaa.
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Paikalliset ominaispiirteet ja haavoittuvuudet

Kymenlaakson rakennuskanta on vanhaa ja uudistuu hitaasti,
mika korostaa korjausrakentamisen seka energiatehokkuus-
ja viilennysratkaisujen tarvetta.

Kymenlaaksossa sijaitsee myos 57 valtakunnallisesti
merkittavaa kulttuuriymparistoa, joiden yllapito ja hoito voivat
vaikeutua ilmastonmuutoksen vaikutusten takia.

Vaeston ikaantyminen ja vaheneminen haastavat kestavan
vhdyskuntarakenteen ja infrastruktuurin yllapitoa. Lisaksi
vanhat rakennukset ovat alttiita iimastonmuutoksen
aiheuttamille kosteusongelmille ja soveltuvat huonosti
nykyaikaiseen teolliseen tuotantoon.

Lahde: Kymenlaakson liitto 2025: [iImastonmuutokseen
sopeutumisen nykytila Kymenlaaksossa.

Kaakkois-Suomessa on hyvalaatuiset ja
runsaat pohjavesivarat, joita kaytetaan
raakavesilahteena. Alueeseen kohdistuu riskeja
erityisesti pohjavesialuellla sijaitsevan
vyhdyskuntarakenteen vuoksi.

Kymenlaaksossa vesihuolto on kuntien osalta
keskittynytta, mutta maakunnassa on paljon
pienehkoja osuuskuntia. Isot vesihuollon
yksikot mahdollistavat paremman
riskienhallinnan ilmaston muuttuessa.
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limastoriskikartoitus:
Riskit, vaikutukset ja esimerkkeja

toimenpiteista



Rakennettu ymparisto:

Fyysiset riskit

Sateet ja helteet lisaantyvat,

talvet lampenevat

Sateet: Viistosateet rasittavat julkisivuja.
Pakkasrapautumisen riski kasvaa.
Betonirakenteiden raudoitteet ruostuvat
helpommin. Mikrobien ja homeiden kasvu
Kiintyy.

Tulvat: Vesisto- ja hulevesitulvat rasittavat
rakenteita ja kiinteistoja seka viemariverkkoja
ja vesihuoltoa (mm. ylivuodot).
Lapaisemattomien pintojen suuri maara
kasvattaa akillisten vahinkojen riskia.

Yleistyvat hellejaksot kuumentavat
rakennuksia ja aiheuttavat terveysriskeja.
Mikrobien kasvu rakenteissa lisaantyy.

Kuivuus ja maaperan muutokset: Kuivuus
voi laskea pohjaveden pintaa ja aiheuttaa
maaperan kutistumista, mika lisaa mm.
rakennusten vaurioita ja putkirikkoja.

Rakennusten sade- ja
kosteuskestavyyden
parantaminen.

Tulvista johtuvien
vahinkojen
pienentaminen,
vesihuollon
toimintavarmuus.

Sisalampatilojen hallinta

ja terveyden turvaaminen.

Rakennusten ja putkiston
kayttoian pidentaminen

Kouvola
Innovation

Sadanta kasvaa noin 6—7 % vuoteen 2050
mennessa ja lahes 10 % vuosisadan loppuun
mennessa.

Talvet lyhenevat ja pakkaspaivat vahenevat, kun
taas hellepaivien maara kasvaa ja lampotilat
ovat korkeampia.

Esimerkkeja toimenpiteista

Rakennevalinnat Kaytetaan rakennuksissa rakenteita ja materiaaleja, joista kosteus
poistuu ja jotka kestavat hyvin kosteutta. Huolehditaan rakenteiden kuivatuksesta ja
IImanvaihdosta. Rakentamisen aikainen suojaus: Varmistetaan saasuojaus seka
huolellinen toteutus ja kosteudenhallinta. Yllapito: Varmistetaan oikea-aikainen ja oikein
kohdennettu huolto, yllapito ja korjaaminen.

Mitoitus: Hulevesijarjestelman kapasiteetin lisaaminen. Suunnittelu: Valtetaan
rakentamista tulvariskialueille. Lisataan rakennusten piha-alueiden ja perustusten
Kuivatuskapasiteettia. Luontopohjaiset ratkaisut: Hyodynnetaan luontopohjaisia
ratkaisuja, esimerkiksi vetta imevia rakenteita ja viivytysaltaita. Vesihuolto: Huomioidaan
tulvariski jarjestelman suunnittelussa. Varmistetaan riittava kapasiteetti, muutetaan
sekaviemarit erillisviemareiksi ja panostetaan verkoston saneeraukseen.

Passiiviset ja aktiiviset keinot: Aurinkosuojat, varjostus ja koneellinen jaahdytys.
Huomioidaan sisalampotilojen hallinta rakennusten suunnittelussa entista vahvemmin.
Valtetaan riskirakenteita ja varmistetaan riittava ilmanvaihto rakenteissa. Maaraykset:
Rakennusmaaraysten kehittaminen ylilampenemisen estamiseksi. Kaupunkisuunnittelu:
Lamposaarekkeiden vahentaminen viheralueilla.

Ennakoiva kunnossapito: Varmistetaan oikea-aikainen ja oikein kohdennettu huolto,
yllapito ja korjaaminen. Tyoturvallisuus: Varmistetaan rakennustyomaiden tyoturvallisuus
ja sujuvuus.
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Rakennettu ymparisto: Heijastevaikutukset Innovation

Rakennettuun ymparistoon kohdistuvat
valilliset vaikutukset

Vaikutus (Haaste) Esimerkkeja toimenpiteista

Materiaalien, komponenttien ja Arviointi: Arvioidaan toimitusketjujen ilmastoriskit yhteistyossa toimittajien kanssa. Varastointi:
laitteiden toimitus- ja Toimitusketjujen joustavuuden ja Arvioidaan kriittisimpien komponenttien varastoinnin tarve. Hajauttaminen: Hajautetaan
jakeluketjujen hairiot lisaantyvat  varautumisen parantaminen toimitusketjuja maantieteellisesti riskin pienentamiseksi. Kriisinhallintasuunnitelmat: Laaditaan
(globaalit ilmastoriskit) suunnitelmat toimitusketjun katkeamisen varalta.

!_ amm tyskustannukset alenevat L Investoinnit:Hyodynnetaan passiivisia viilennysratkaisuja (esim. markiisit) ja investoidaan

ja jaahdytyskustannukset Kustannusten ennakointi.

latehokk n jaahdytykseen.
nousevat. energiatehokkaaseen | yty

Sahkonjakelun hairio aiheuttaa
hairioita rakennusautomaation Hairioiden minimointi.
toimintaan.

Varautuminen: Rakennuskohtainen varautuminen (esim. akustot, varavoima, vesisailiot). Kriittisen
infran keskinaisriippuvuuksien arviointi ja jarjestelmien kehittaminen.

Vedenjakelua joudutaan

rajoittamaan vesipulan tai Hairioihin varautuminen.
laatuongelmien takia.

Kriisinhallintasuunnitelmat: Laaditaan esim. vuokraa-asuntoyhtioissa ja taloyhtioissa
suunnitelmat vedenjakelun hairiotilanteisiin. .



Rakennettu ymparisto: Siirtymariskit

Saantely, markkinat ja asiakkaiden

tarpeet muuttuvat

Poliittiset ja lainsaadannolliset muutokset:
Rakentamislain ja muun lainsaadannon vahahiilisyys-
ja energiatehokkuusvaatimukset kiristyvat. Muiden
alojen ilmastotavoitteet heijastuvat rakentamisen
vaatimuksiin.

Markkinat: Asiakkaiden kysynta muuttuu, esim.
villennysratkaisujen tarve korostuu. Materiaalien ja
raaka-aineiden (esim. vahahiiliset materiaalit)
Kysynta kasvaa, jolloin saatavuus heikkenee ja hinnat
nousevat.

Teknologia: Teknologinen kehitys voi vanhentaa
nykyisia ratkaisuja nopeasti. Rahoitusta voi olla
vaikea saada kohteisiin, joissa on esim. iso
energiankulutus.

Rahoitus: Korjausrakentamisen rahoitus riskialueilla
(esim. tulva-alueet) vaikeutuu. Vakuutusten
saatavuus riskialueilla heikkenee tai hinnat nousevat
merkittavasti.

Saantelyn ennakoiminen
ja kustannusvaikutusten
hallinta.

Markkinoiden muutosten
ennakointi.

Kilpailukyvyn
sailyttaminen.

Rahoituskelpoisuuden ja
vakuutettavuuden
turvaaminen.
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Esimerkkeja toimenpiteista

Investoinnit vahapaastoisiin ratkaisuihin: Rakennusten elinkaaren hiilijalanjaljen
pienentaminen. Ennakointi: Saantelyn jatkuva seuranta ja niiden vaikutusten
analysointi.

Ennakointi: Asiakasymmarryksen pitaminen ajan tasalla (esim. lamposaarekkeiden
valttaminen asuntorakentamisessa). Toimitusketjut: Toimitusketjujen varmistaminen
mm. yhteistyolla ja sopimuksilla. Kiertotalousratkaisujen ja hankintaketjujen
paikallisuuden kehittaminen.

Innovaatiot: Uusien teknologioiden, kuten alykkaan talotekniikan ja
energiatehokkaan jaahdytyksen hyodyntaminen. Joustavuus: Muuntojoustavuuden
varmistaminen investoinneissa.

Kohdekartoitus: Riskialueilla sijaitsevien kohteiden tunnistaminen ja niihin
kohdistuvat ennakoivat investointisuunnitelmat. ESG-raportointi: limastoriskien
lapinakyva kuvaaminen rahoittajille ja vakuutusyhtioille riskienhallinnan
osoittamiseksi.
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Menetelmat ja toteutus
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Menetelmat ja toteutus

Sektorikohtaisissa ilmastoriskitarkasteluissa kuvataan neljaan toimialaan kohdistuvia ilmastoriskeja Kouvolan alueella.
Lisaksi kuvataan esimerkkeja toimenpiteista, joilla riskeihin voi varautua ja sopeutua.

Tarkastelu perustuu kokonaisvaltaiseen riskiarvioon, jossa huomioidaan ilmastonmuutoksen vaikutukset eri
nakokulmista. Riskit on luokiteltu kolmeen paaryhmaan:

o Fyysiset riskit: Suorat vaikutukset esim. yrityksen kiinteistoinin (esim. tulvat, helteet, liukkaus).

e Heljastevaikutukset eli valilliset riskit: Arvoketjujen kautta sektorin toimijoihin kohdistuvat vaikutukset.

e Siirtymariskit: Vahahiiliseen yhteiskuntaan siirtymisesta aiheutuvat saantelylliset, teknologiset ja markkinapohjaiset
muutokset.

Analyysi on muodostettu synteesina useista eri tietolahteista, erityisesti Kymenlaakson ilmastonmuutokseen
sopeutumisen nykytilaraportista (Kymenlaakson liitto 2025) seka kansallisista toimialakohtaisista selvityksista.
Tarkasteluihin on pyritty valitsemaan merkittavimmat riskit, mutta systemaattista priorisointia ei ole tehty.

Sopeutumistoimet on koottu asiantuntija-analyysina. Niiden tarkoitus on kuvata esimerkinomaisesti keinoja, joilla riskeja
voi hallita, ja ne tarjoavat kaytannonlaheisen lahtokohdan sopeutumistyon jatkokehittamiselle.
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