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Sisalto

Tivistelma

liImastonmuutoksen vaikutukset maa- ja metsatalouteen
seka ruoantuotantoon Kouvolassa

Tama selvitys on toteutettu osana Kouvola Innovation Oy:n
Uhkista mahdollisuuksiin — lImastonmuutoksen

sopeutumisen tyokaluja Kymenlaakson yrityskentalle

liImastoriskikartoitus: Riskit, vaikutukset ja esimerkkeja -hanketta.
t0|menp.|te|st.a | Hankkeen tavoitteena on tukea Kouvolan ja Kymenlaakson
Fyysiset riskit pk-yrityksia sopeutumisessa ilmastonmuutoksen
Heljastevaikutukset mukanaan tuomiin riskeihin ja aari-ilmioihin.
Siirtymariskit Hanketta toteuttavat Kouvola Innovation Oy ja LUT-
Menetelmat ja toteutus yliopisto, ja se on Kymenlaakson liiton ja Euroopan Unionin
| 3hteet rahoittama. Selvityksen toteutti Tyrsky-Konsultointi Oy.
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liImastonmuutoksen vaikutukset
maa- jJa metsatalouteen ja ruoantuontoon

Sadot heikkenevat

Satojen maara ja laatu
heikkenee sateiden, kuivuuden
ja tuholaisten takia.

Puunkorjuu vaikeutuu Strategiset ja taloudelliset

riskit

Muuttuva saantely ja
saariskeista johtuvat satotappiot
nostavat tuotantokustannuksia

ja lisaavat ruoantuotannon
taloudellista epavarmuutta.

Puunkorjuu vaikeutuu
routajaksojen lyhenemisen
takia. Myos myrsky- ja
tuholaistuhot lisaantyvat.

Saantelyn muutokset voivat

heikentaa metsatalouden
Raaka-aineiden hinnat voivat toimintaedellytyksia.

nousta ja saatavuus heikentya.

Henkilosto Toimitusketjut

Saan aari-ilmiot heikentavat
tyooloja ja kasvattavat

e Kuluttajien ruokatottumukset ja
tapaturmariskia.

Myos kriittisten komponenttien vaatimukset muuttuvat, mika
saatavuus voi heikentya. vaikuttaa tuotteiden kysyntaan.
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Maa- ja metsatalouden seka ruoantuotannon
keskeisimmat sopeutumistoimet

Fyysinen varautuminen Toiminnallinen sopeutuminen Siirtymariskien hallinta

Siirtyminen saanvaihteluita, Omavaraisuuden vahvistaminen Uusien mahdollisuuksien
tuholaisia ja uusia tauteja energiassa ja lannoitteissa. hyodyntaminen hillensidonnassa
paremmin kestaviin (hiillimarkkinat).

kasvilajikkeisiin ja monilajisiin
metsanviljelymenetelmiin.

Lannoituksen, kastelun ja
tuholaistorjunnan optimointi. Panostus uusien tuotteiden
Metsataloudessa tasmakorjuu kehittamiseen, jotka vastaavat
Sisatilojen jaahdytyskapasiteetin kantavuuden mukaan. muuttuvaan kysyntaan.

nostaminen seka varastojen
suojaaminen kosteudelta ja
tuholaisilta.

Raaka-aineiden saatavuuden
turvaaminen.
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lImastonmuutoksen vaikutukset
maa- ja metsatalouteen
seka ruoantuotantoon Kouvolassa
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Kouvolan ilmasto muuttuu

Kouvolan ilmasto lampenee noin 2-3 astetta vuoteen 2050 mennessa.

Kesat
pitenevat ja
helteet
vieistyvat

Sateet ja Talvet Myrskyjen
tulvat lyhenevat ja vaikutukset
lisaantyvat lampenevat kasvavat
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limastonmuutos vaikuttaa maa- ja metsatalouteen
seka ruoantuotantoon suoraan ja valillisesti

Kouvolassa on paljon maatiloja ja limastoriskit maa- ja metsitalouden ja ruoantuotannon nikokulmasta
kasvinviljelya. Lisaksi alueella on
merkittavasti metsataloutta ja limastoriskit
-teollisuutta. Paikallinen ruoantuotanto Suoraan yrityksen toimintaan
on tarkeda alueen huoltovarmuudelle. .. . vaikuttavat
Maatalouden sadot Metsatalouteen vaikuttaa
- - : : : 1L T heikkenevat ja sadon- erityisesti hiilineutraa-
Tassa materiaalissa esitellaan tiivis korjuu vaikeutuu. liuteen ja hiilinieluihin
riskikartoitus ja esimerkkeja Metsien myrskytuhot :iittg_\t/ien tavotittleidten
.. . e e e lisdantyvat ja puunkorjuu enitys, maatalouteen - .
konkreettisista toimenpiteista, joiden oot tukijéiriestelmien ja niihin Arvoketjun kautta yritykseen
_ ~ ~ . : liittyvien ehtojen vaikuttavat (heijastevaikutukset)
avulla maa- Ja metsatalousala seka lImaston lampeneminen muutokset. Raaka-aineiden hinnan nousu ja

: e lisaa tauteja ja tuholaisia,
ruoantuotanto voi kehittaa mutta mahdollistaa myés

o Cen uusien lajien kasvatuksen.
resilienssiaan.

saatavuusongelmat vaikuttavat
kannattavuuteen.
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Paikalliset ominaispiirteet ja haavoittuvuudet

Metsatalous

Kymenlaakson maapinta-alasta noin 72 % on
metsatalousmaata.

Talousmetsat ovat intensiivisesti kasiteltyja ja tasaikaisia.
Alueen metsatalouden haasteena on ekologinen ja
taloudellinen kestavyys: Kymenlaaksossa hakatun puun
maara on Luonnonvarakeskuksen seurannan mukaan
viime vuosina ollut kestavan hakkuutason tuntumassa tai
ylittanyt sen.

Metsatalous on vahvasti vuorovaikutuksessa muiden
sektorien toimintaan seka ilmastonmuutoksen hillinnan ja
luonnonsuojelun tavoitteisiin.

Maatalous ja ruoantuotanto

Kymenlaaksossa viljellaan paljon viljaa: 83 % kaikista
maakunnan maatalous- ja puutarhayrityksista on
viljelytoimintaa harjoittavia tiloja.

Maatalousyrittajien maara on vahentynyt vuosittain ja
tilojen maaran odotetaan laskevan tulevaisuudessakin
viljelijoiden korkean keski-ian vuoksi. Viljelyalan odotetaan
kuitenkin sailyvan lahes ennallaan. Tilojen taloudellinen
kannattavuus on heikentynyt mm. kustannusten nousun
myota.

Kouvolassa toimii noin 80 elintarvikesektorin yritysta ja ala
tyollistaa yli 800 henkiloa (Kinno 2025).



https://kinno.fi/elintarvikesektori/
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limastoriskikartoitus:
Riskit, vaikutukset ja esimerkkeja

toimenpiteista



Maatalous: Fyysiset riskit

Sateet ja helteet lisaantyvat,

talvet lampenevat

Sateet: Peltojen markyys
pienentaa satoja, lisaa
ravinnehuuhtoumia ja
vaikeuttaa koneiden
kayttoa.

Kuivuus: Pelto- ja
puutarhakasvien kasvu
heikentyy ja sadot
pienenevat.

Helteet: Tuotantoelaimet
karsivat helleaalloista.

Kasvukaudet pitenevat:
Kasvitaudit ja -tuholaiset
lisaantyvat.

Kasvukaudet pitenevat:
Uusien lajien viljelysta
tulee mahdollista.

Parannetaan peltojen vesitaloutta
ja maaperan laatua.

Turvataan sadot varmistamalla
kasveille riittava vedensaanti.

Varmistetaan tuotantoelainten
hyvinvointi.

Huolehditaan satovarmuudesta.

Parannetaan kannattavuutta
viljelylajeja muuttamalla.
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Sadanta kasvaa noin 6—7 % vuoteen 2050
mennessa ja lahes 10 % vuosisadan loppuun
mennessa.

Talvet lyhenevat ja pakkaspaivat vahenevat, kun
taas hellepaivien maara kasvaa ja lampotilat
ovat korkeampia.

Esimerkkeja toimenpiteista

Peltojen vesitalous: Varmistetaan riittava ojitus. Lisataan pientareita ja suojakaistoja ravinteiden huuhtoutumisen
vahentamiseksi. Pidetaan pellot kasvipeitteisina talvikaudella. Resilienssin lisaaminen monipuolistamalla: Lisataan
monivuotista viljelya, seosviljelya ja uudistavan viljelyn menetelmia, kuten maanpeite- ja valikasvien kayttoa. Otetaan
erilaisia kasveja viljelyyn. Lisataan syyskylvoisia viljelykasveja. Ennakointi: Huomioidaan viljelyn kehittamisessa
olosuhteiden vaihtelut.

Kastelu: Kehitetaan ja otetaan kayttoon kastelujarjestelmia. Lisataan kastelua avomaan vihannes- ja
marjatuotannossa seka kasvihuonetuotannossa. Resilienssin lisaaminen monipuolistamalla: Lisataan monivuotista
viljelya, seosviljelya ja uudistavan viljelyn menetelmia, kuten maanpeite- ja valikasvien kayttoa. Mahdollisuuksien
hyodyntaminen: Otetaan erilaisia kasveja viljelyyn ja testataan uusia lajikkeita.

Varmistetaan riittava vedensaanti, rehujen saatavuus ja paasy varjoon ja/tai viilennettyyn tilaan.

Resilienssin lisaaminen monipuolistamalla: Suositaan monipuolista viljelykiertoa ja -menetelmia seka kaytetaan
useita erityyppisia lajikkeita, mielellaan taudinkestavia.

Mahdollisuuksien hyodyntaminen: Otetaan erilaisia kasveja viljelyyn ja testataan uusia lajikkeita. Viljellaan lajeja,
jotka kestavat lampimampia keleja seka kasveja, joiden viljelykierto painottuu kevaaseen ja syksyyn. Kevat: Lisataan
kevatvehnan ja rapsin tuotantoa. Syksy: Lisataan syysrapsin tuotantoa. Koko kasvukausi: Lisataan uusia
viljelyskasveja, kuten soijaa, oljyhamppua ja kuminaa.



Metsatalous: Fyysiset riskit

Sateet ja helteet lisaantyvat,

talvet lampenevat

Kasvukauden pidentyminen lisaa
tauti- ja tuholaistuhoja metsissa.
Kuivuuden ja myrskyjen aiheuttamat
puustotuhot altistavat puita
sienipatogeeneille ja tuhohyonteisille.

Talven lyheneminen: Puut (erit.
kuuset) kaatuvat myrskyissa
helpommin, kun maa ei ole roudassa.

Talven lyheneminen: Roudattoman
ajan puunkorjuu lisaantyy ja aiheuttaa
tuhoja juuristolle.

Kuivuus: Metsat (erit. karujen
alueiden kuusimetsat) karsivat
kuivuudesta. Taimikot kuivuvat
helpommin ja ovat alttiimpia
roustevaurioille.

Helle ja kuivuus: Metsapaloriski
kasvaa.

Vahvistetaan metsien
elinvoimaisuutta ja
vahennetaan haavoittuvuutta
aiheuttavia tekijoita, kuten
laajoja yhden puulajin
metsikoita.

Vahennetaan myrskyista
johtuvia metsatuhoja.

Vahennetaan puunkorjuusta
koituvaa haittaa optimoimalla
Korjuureitit ja -ajat.

Vahennetaan kuivuuden
vaikutuksia metsissa ja
puuntuotannossa.

Estetaan puun korjuun aikana
tapahtuvat tulipalot.
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Sadanta kasvaa noin 6—7 % vuoteen 2050
mennessa ja lahes 10 % vuosisadan loppuun
mennessa.

Talvet lyhenevat ja pakkaspaivat vahenevat, kun
taas hellepaivien maara kasvaa ja lampotilat
ovat korkeampia.

Esimerkkeja toimenpiteista

Yllapito: Yllapidetaan metsien terveytta, monimuotoisuutta ja kasvukuntoa. Puulajien valinta: Valitaan
kasvatettavat puulajit kasvupaikan ominaisuuksien ja tulevaisuuden ilmaston mukaan. Monimuotoisuuden
lisaaminen: Perustetaan sekametsia, joissa on kuusi—koivu- tai manty—kuusi-sekoitus. Valtetaan yksipuolista
puustorakennetta. Kaytetaan useita metsankasvatuksen menetelmia ja kasvatetaan monipuolisesti eri puulajeja.
Lisataan jatkuvaa kasvatusta sille soveltuvilla alueilla. Taimitarhat: Panostetaan tuholaistorjunnan kehittamiseen
seka tuholaisten tunnistamiseen.

Ennakointi: Pienennetaan tuulituhoriskia lisamalla siemenpuiden lukumaaraa. Arvioidaan taimimateriaalin
valinnassa ja metsanjalostuksessa puuston sopivuus arvioituihin olosuhteiden muutoksiin. Monimuotoisuuden
lisaaminen: Monipuolistetaan metsarakennetta ja valtetaan kuusimetsien istuttamista.

Puunkorjuu: Tunnistetaan vaikeakulkuiset kohteet, heikosti kantavat maat ja kelirikkokohteet. Suunnitellaan ja
ajoitetaan logistiikkaa taman perusteella. Ajoitetaan puunkorjuu heikoiten kantavilta mailta todennakoisimpiin
routa-aikoihin.

Lajivalinnat: Istutetaan kuusta kasvupaikoille, joilla on pieni kuivuusriski ja valtetaan laajojen kuusimetsien
syntymista. Istutetaan kuiville ja karuille alueille kuusen sijaan esimerkiksi mantya. Kastelutarpeen
kartoittaminen ja kastelukapasiteetin kasvatus: Huolehditaan riittavasta kastelusta taimitarhoilla ja
siemenviljelystoiminnassa. Taimikot: Huolehditaan uudistusaloilla entista paremmin maanmuokkauksen,
viljelytyon seka -materiaalin hyvasta laadusta.

Huolehditaan laitteiden kunnosta ja kiinnitetaan niihin erityista huomiota, kun korjataan puuta helle- ja
kuivuusjaksojen aikana.



Elintarviketeollisuus: Fyysiset riskit

Sateet ja tulvat lisaantyvat,
helteet yleistyvat
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Sadanta kasvaa noin 6—7 % vuoteen 2050
mennessa ja lahes 10 % vuosisadan loppuun
mennessa.

Talvet lyhenevat ja pakkaspaivat vahenevat, kun
taas hellepaivien maara kasvaa ja lampotilat
ovat korkeampia.

Esimerkkeja toimenpiteista

Myrskyt ja tulvat: Myrskyt tai tulvat katkaisevat sahkon, mika

e iniat i taa kvimaketiun.
pysayttaa tuotantolinjat ja vaarantaa kylmaketjun takaaminen.

Helteet: Jaahdytysjarjestelmien ylikuormittuminen ja Kylmaketjun
energiakustannusten nousu. Tyoolosuhteiden heikkeneminen katkeamattomuus ja
tuotantotiloissa. Tuotteiden sailyvyysriskit kuljetuksissa. tyoturvallisuus.

Tilojen ja varastojen
suojaaminen
kosteusvaurioilta.

Tulvat: Tuotantolaitosten ja varastojen kastumisriski.
Hulevesitulvat voivat myos hankaloittaa logistiikkaa ja
tyontekijoiden paasya tehtaalle.

Yleinen lampeneminen: Lampeneminen edistaa uusien
tuholaisten ja homeiden leviamista varastoissa ja
raaka-aineissa.

Tuotteiden laadun
varmistaminen.

Tuotantovarmuuden ja
elintarviketurvallisuuden

Varavoima: Investoinnit varavoimaan. Varautuminen:
Varautumissuunnitelman laatiminen poikkeustilanteen varalle, jotta
taloudelliset tappiot saadaan minimoitua.

Investoinnit: Jaahdytyskapasiteetin mitoitus tulevaisuuden saatilojen
mukaan. Logistiikka: Sopivan kuljetuskaluston kaytto.

Fyysinen suojaus: Kriittisten laitteiden ja varastojen nostaminen
lattiatasosta. Suunnittelu: Tehokkaat pumppaus- ja viivytysratkaisut
tendasalueilla.

Hygienia ja seuranta: Varastojen lampotila- ja kosteusseurannan
automatisointi. Laadunvalvontakaytantojen kehittaminen.



Maa- ja metsatalous, ruoantuotanto: Heijastevaikutukset

Aloihin kohdistuvat

valilliset vaikutukset

Metsatalous: Raaka-aineiden ja laitteiden
toimitus- ja jakeluketjujen hairiot lisaantyvat.

Maatalous: Lannoitteiden, siementen ja
elainten rehujen (esim. soija) saatavuus
heikkenee ja hinnat nousevat.

Elintarviketeollisuus: Raaka-aineiden
saatavuus heikkenee ja hinnat nousevat
viljelyolosuhteiden muuttuessa Suomessa
ja maailmalla. Lisaksi hintoja voi nostaa
logistiikan ja varastoinnin haasteet.
Kriittisten komponenttien saatavuus
heikkenee.

Toimitusketjujen
joustavuuden ja
varautumisen
parantaminen

Toimitusketjujen
joustavuuden ja
varautumisen
parantaminen, riskin
hajauttaminen

Muutosten
ennakointi, riskin
hajauttaminen
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Esimerkkeja toimenpiteista

Arviointi: Arvioidaan toimitusketjujen ilmastoriskit yhteistyossa toimittajien kanssa.
Varastointi: Varastoidaan kriittisimpia komponentteja.

Hajauttaminen: Hajautetaan toimitusketjuja maantieteellisesti riskin pienentamiseksi.
Kriisinhallintasuunnitelmat: Laaditaan suunnitelmat toimitusketjun katkeamisen varalta.

Arviointi: Arvioidaan toimitusketjujen ilmastoriskit yhteistyossa toimittajien kanssa.
Varastointi: Arvioidaan kriittisimpien tuotantopanosten varastoinnin tarve.
Hajauttaminen: Hajautetaan toimitusketjuja maantieteellisesti riskin pienentamiseksi.
Ennakointi: Kehitetaan uusia vaihtoehtoja soijan tilalle.

Kriisinhallintasuunnitelmat: Laaditaan suunnitelmat toimitusketjun katkeamisen varalta.

Arviointi: Arvioidaan toimitusketjujen ilmastoriskit yhteistyossa toimittajien kanssa.
Hajauttaminen: Hajautetaan toimitusketjuja maantieteellisesti riskin pienentamiseksi.
Vaihtoehtojen arviointi: Kartoitetaan vaihtoehdot korvaaville raaka-aineille ja ratkaisuille.
Ennakointi: Kehitetaan varautumista, ennakointia ja yhteistyota kotimaisten ja ulkomaisten
alkutuottajien kanssa.



Maatalous ja ruoantuotanto: Siirtymariskit
Saantely, markkinat ja asiakkaiden

tarpeet muuttuvat

Poliittiset ja lainsaadannolliset muutokset:
Tukijarjestelman muutokset ja tukiehtojen
tiukennukset, viljelyrajoitukset turvemailla.

Markkinat: Energian ja tuotantopanosten hinnat
nousevat. Inmisten kulutusvalintojen ja
ruokailutottumusten muutos (esim. kasviproteiinien
Kysynnan lisaantyminen).

Teknologia: Tarve investoida esim. fossiilittomaan
energiaan (sahkokayttoiset tyokoneet). Vanhan
kaluston arvon lasku.

Hyvaksyttavyys: Elaintuotannon hyvaksyttavyys voi
laskea. Viralliset ruokasuositukset voivat kehittya
kasvipohjaisempaan suuntaan-

Saantelyn ennakoiminen ja
kustannusvaikutusten
hallinta

Kustannusten hallinta ja
Kilpailukyvyn sailyttaminen

Tuotannon tehostaminen ja
fossiiliriippuvuuden
vahentaminen.

Hyvaksynnan
varmistaminen

Kouvola
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Esimerkkeja toimenpiteista

Ennakointi: Arvioidaan muutosten vaikutus kannattavuuteen. Turvepellot:
Siirrytaan kosteikkoviljelyyn tai siirretaan peltoja pois viljelysta esimerkiksi
vettamalla tai metsittamalla. Viljelykierron monipuolistaminen: Monipuolistetaan
viljelya vastaamaan mahdollisiin tiukennuksiin.

Investoinnit: Investoidaan energiatehokkuuteen ja omaan energiantuotantoon.
Kiertotalous ja omavaraisuus: Lisataan ravinteiden kierratysta ja
valkuaisomavaraisuutta. Lajivalinnat: Muokataan tuotettavia lajeja vastaamaan
muuttuvaan kysyntaan. Tuotekehitys: Kehitetetaan tuotteita vastaamaan
muuttuvaan kysyntaan.

Ennakoivat investoinnit: Huomioidaan investoinneissa mm. polttoaineiden ja
energian hintojen kehitys.

Huomioidaan elainten hyvinvointi ja paastovahennykset. Lisataan palkokasvien
viljelya.
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Metsatalous: Siirtymariskit Innovation

Saantely, markkinat ja asiakkaiden
tarpeet muuttuvat

Riski ja vaikutus Esimerkkeja toimenpiteista

Poliittiset ja lainsaadannolliset muutokset:

liImastopolitikan muutokset lisaavat vaatimuksia ja  Saantelyn ennakoiminen  Ennakointi: Arvioidaan poliittisten tavoitteiden vaikutus kannattavuuteen.
nostavat kustannuksia (esim. hiilineutraalius- ja ja kustannusvaikutusten Metsasuunnitelmat: Paivitetaan metsasuunnitelmat huomioimaan uudet
ennallistamistavoitteet, hakkuurajoitukset, hallinta vaatimukset.

suojelualueiden lisaamistavoitteet).

Markkinariski: Ostajien tai sertifikaattien (FSC, Kannattavuuden Sertifiointi: Laajennetaan sertifioinnin kattavuutta ja seurataan muuttuvia
PEFC) vaatimukset kasvavat. varmistaminen vaatimuksia.
Teknologiariski: Tarve siirtya vahapaastoiseen Kilpailukyvyn

. . . . . Investoinnit: Kaluston uusiminen vahapaastoiseksi.
puunhankintaan ja -kuljetukseen. varmistaminen

Hyvaksyttavyys ja rahoitus: Yleinen hyvaksynta
voi laskea, jos metsatalouden katsotaan olevan
ristiriidassa ilmastonmuutoksen hillinnan kanssa.
Rahoituksen saaminen voi vaikeutua, jos toimintaa
pidetaan kestamattomana.

Hyvaksynnan Kestava metsatalous: Harjoitetaan kestavaa metsataloutta ja tehdaan toimia, joilla
varmistaminen hillitaan luontokatoa ja ilmastonmuutosta.
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Menetelmat ja toteutus
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Menetelmat ja toteutus

Sektorikohtaisissa ilmastoriskitarkasteluissa kuvataan neljaan toimialaan kohdistuvia ilmastoriskeja Kouvolan alueella.
Lisaksi kuvataan esimerkkeja toimenpiteista, joilla riskeihin voi varautua ja sopeutua.

Tarkastelu perustuu kokonaisvaltaiseen riskiarvioon, jossa huomioidaan ilmastonmuutoksen vaikutukset eri
nakokulmista. Riskit on luokiteltu kolmeen paaryhmaan:

o Fyysiset riskit: Suorat vaikutukset esim. yrityksen kiinteistoinin (esim. tulvat, helteet, liukkaus).

e Heljastevaikutukset eli valilliset riskit: Arvoketjujen kautta sektorin toimijoihin kohdistuvat vaikutukset.

e Siirtymariskit: Vahahiiliseen yhteiskuntaan siirtymisesta aiheutuvat saantelylliset, teknologiset ja markkinapohjaiset
muutokset.

Analyysi on muodostettu synteesina useista eri tietolahteista, erityisesti Kymenlaakson ilmastonmuutokseen
sopeutumisen nykytilaraportista (Kymenlaakson liitto 2025) seka kansallisista toimialakohtaisista selvityksista.
Tarkasteluihin on pyritty valitsemaan merkittavimmat riskit, mutta systemaattista priorisointia ei ole tehty.

Sopeutumistoimet on koottu asiantuntija-analyysina. Niiden tarkoitus on kuvata esimerkinomaisesti keinoja, joilla riskeja
voi hallita, ja ne tarjoavat kaytannonlaheisen lahtokohdan sopeutumistyon jatkokehittamiselle.
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