limastoriskitarkastelu: Energia — tuotanto ja jakelu

2026
Uhkista mahdollisuuksiin — limastonmuutoksen sopeutumisen tyokaluja Kymenlaakson yrityskentalle



Kouvoia
Innovation

Sisalto

Tivistelma

lImastonmuutoksen vaikutukset Kouvolan
energiasektoriin ja paikalliset erityispiirteet

Tama selvitys on toteutettu osana Kouvola Innovation Oy:n
Uhkista mahdollisuuksiin — lImastonmuutoksen

sopeutumisen tyokaluja Kymenlaakson yrityskentalle

liImastoriskikartoitus: Riskit, vaikutukset ja esimerkkeja -hanketta.
t0|menp.|te|st.a | Hankkeen tavoitteena on tukea Kouvolan ja Kymenlaakson
Fyysiset riskit pk-yrityksia sopeutumisessa ilmastonmuutoksen
Heljastevaikutukset mukanaan tuomiin riskeihin ja aari-ilmioihin.
Siirtymariskit Hanketta toteuttavat Kouvola Innovation Oy ja LUT-
Menetelmat ja toteutus yliopisto, ja se on Kymenlaakson liiton ja Euroopan Unionin
| 3hteet rahoittama. Selvityksen toteutti Tyrsky-Konsultointi Oy.
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limastonmuutoksen vaikutukset
Kouvolan energiasektoriin

Kulutusprofiili muuttuu Strategiset ja taloudelliset

riskit
Saantelyn ja markkinoiden
muutokset ja epavarmuus

vaikeuttaa investointien
suunnittelua.

Hairiot lisaantyvat
llImaston lampeneminen
muuttaa energian kulutusta:

lammitystarve vahenee, mutta
jaahdytyksen merkitys kasvaa.

Sateet, tulvat ja myrskyt voivat
vaurioittaa tuotantolaitoksia ja
verkkoja, mika voi aiheuttaa
toimituskatkoja. Prosessien
jaahdytys voi hankaloitua.

Henkilosto Toimitusketjut

Polttoaineiden korjuu- ja
jakeluketjut voivat hairiintya
roudan vahenemisen ja
sateiden lisaantymisen takia.

Tyoolot vaikeutuvat saan
aari-ilmioiden vuoksi.
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Energiasektorin keskeisimmat
sopeutumistoimet

Fyysinen varautuminen Toiminnallinen sopeutuminen Siirtymariskien hallinta

Varautuminen paastokaupan,
verotuksen ja tukijarjestelmien
muutoksiin.

Kriittisen infran (tuotantolaitokset, Toimitusketjujen hajauttaminen ja
sahkoasemat, muuntamot) varmuusvarastointi.

suojaaminen tulvilta. Henkildston koulutus ja

Sahkoverkon saavarmuuden jaahdytettyjen tilojen
parantaminen. varmistaminen.

Teknologisen murroksen
hyodyntaminen ja uusien
liiketoimintamahdollisuuksien
tunnistaminen.

Vihrean rahoituksen
hyodyntaminen.
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lImastonmuutoksen vaikutukset
Kouvolan energiasektoriin
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Kouvolan ilmasto muuttuu

Kouvolan ilmasto lampenee noin 2-3 astetta vuoteen 2050 mennessa.

Kesat
pitenevat ja
helteet
vieistyvat

Sateet ja Talvet Myrskyjen
tulvat lyhenevat ja vaikutukset
lisaantyvat lampenevat kasvavat
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limastonmuutos vaikuttaa energia-alaan suoraan

ja vilillisesti

Energiasektori on elintarkea Kouvolan

asukkaille ja elinkeinoelamalle, silla
sahko ja lampo mahdollistavat
asukkaiden hyvinvoinnin ja yritysten
toiminnan.

Tassa materiaalissa esitellaan tiivis
riskikartoitus ja esimerkkeja
konkreettisista toimenpiteista, joiden
avulla energia-ala voi kehittaa
IImastoresilienssiaan ja turvata
toimitusvarmuuden myos
tulevaisuudessa.

IImastoriskit

Saan aari-ilmiot, kuten
tulvat ja myrskyt
aiheuttavat vaurioita
energiainfralle, minka

takia sahkon ja [ammon
toimitus asiakkaalle voi
katketa.

limastoriskit energiasektorin nakokulmasta

Vihrea siirtyma muuttaa
alan toiminta-
ymparistoa, kuten
lainsaadantoa ja
markkinoita. Esimerkiksi
paasto- kauppa ja
-verot vaikuttavat eri
tuotantomuotojen
kannattavuuteen.

Suoraan yrityksen toimintaan
vaikuttavat

Arvoketjun kautta yritykseen
vaikuttavat (heijastevaikutukset)

Roudan vaheneminen vaikeuttaa
puunkorjuuta, mika vaikuttaa
biopolttoaineiden saatavuuteen ja
hintaan.

Talvien lampeneminen vahentaa
lammon kysyntaa.
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Paikalliset ominaispiirteet ja haavoittuvuudet

Kymenlaaksossa on paljon energiaintensiivista teollisuutta. Alueen
energiantuotannossa kaytetaan paljon uusiutuvia energianlahteita,
erityisesti metsa- ja selluteollisuuden sivuvirtoja.

Sahkonsiirtokapasiteetin tila on verrattain hyva (MMM 2023), ja
alueen verkkojen toimitusvarmuutta kehitetaan systemaattisesti.
Tama on tarkeaa, silla ilmajohdot lisaavat merkittavasti
haavoittuvuutta ukkosten ja voimakkaiden tuulien aiheuttamille
sahkokatkoille. Esimerkiksi Kymenlaakson sahkoverkon asiakkaista
yli 65 prosenttia on toimitusvarman verkon piirissa (KSOY 2025).

Tulevaisuuden kehitys

Alueella on kaynnissa useita vihrean
siirtyman hankkeita, kuten

akkujalostus-, aurinkovoima-,
datakeskus- ja vetyhankkeita
(EK 2025).



https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/server/api/core/bitstreams/a5dbb1b2-3bfe-4007-97df-fdf699dc956e/content
https://www.ksoy.fi/sahkoverkko/toimitusvarmuus/
https://ek.fi/tutkittua-tietoa/vihreat-investoinnit/
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limastoriskikartoitus:
Riskit, vaikutukset ja esimerkkeja

toimenpiteista



Energia-ala: Fyysiset riskit 1/2

Sateet ja tulvat lisaan

tyvat,
myrskyjen vaikutukset voimistuvat

o
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Sadanta kasvaa noin 6—7 % vuoteen 2050
mennessa ja lahes 10 % vuosisadan loppuun
mennessa.

Keskimaaraisen tuulisuuden ei ennakoida
kasvavan, mutta myrskytuulet voimistuvat
merialueilla.

Esimerkkeja toimenpiteista

Tulvat: Hulevesi- ja
vesistotulvien riski
kasvaa.

Sateet: Sateet
lisaantyvat erityisesti
talvisin, ja
rankkasateet seka
viistosateet
yleistyvat. Talvella
voi sataa paljon
lunta.

Myrskyt:
Myrskytuhot voivat
kasvaa
rankkasateiden
lisaantymisen ja
roudan vahenemisen
myota, kun puut
kaatuvat herkemmin.

Infrastruktuurin vaurioituminen
ja tuotantokatkokset
lisaantyvien tulvien takia.

Sahkokatkot yleistyvat
tuulisuuden, rankkasateiden,
tykkylumen ja roudattomuuden
takia.

Rakenteiden ja komponenttien
kayttoika lyhenee
lampaotilavaihteluiden,
kosteuden ja tulvien vuoksi.

Korjausten ja hairioiden hoidon
kustannukset kasvavat.

Verkkojen ja tuotannon
suojaaminen tulvilta ja
toimintavarmuuden
varmistaminen.

Sahkonjakeluverkon
saavarmuuden
parantaminen ja
hairididen keston
lyhentaminen.

Infran elinkaaren
pidentaminen ja
kunnossapidon
optimointi.

Kustannusten hallinta ja
sopeutumistoimien
taloudellisen
tehokkuuden
varmistaminen.

Fyysinen suojaus: Suojataan kriittiset kohteet, kuten tuotantolaitokset, sahkdasemat, muuntamot ja
kaukolampoverkko tulvilta. Suunnittelu: Huomioidaan tulvariskialueet uutta infraa rakennettaessa.
Sahkoverkon kestavyys: Varmistetaan sahkoverkostorakenteiden kestavyys Suomenlahden
merenpinnan nousun kasvattamalle meritulvariskille.

Sahkoverkon parantaminen: Jatketaan sahkoverkon toimitusvarmuuden kehittamista etenkin
vahentamalla ilmajohtojen haavoittuvuutta. Ennakoiva hoito: Varmistetaan sahkolinjojen raivaus,
riittavan leveat johtokadut ja vierimetsan hoito (etenkin Kymenlaakson pohjoisosan savimailla ja
rinteilla) puiden kaatumisen ehkaisemiseksi leutoina talvina. Varavoima: Varmistetaan kriittisten
kohteiden sahkonsaanti varavoimalla.

Kunnossapito: Kehitetaan ennakoivaa ja optimoitua kunnossapitoa tunnistamaan vaurioherkat
komponentit ajoissa (esim. sensorit). Imastokestava suunnittelu: Kaytetaan materiaaleja, jotka
kestavat paremmin sulamis-jaatymissykleja ja kosteusrasitusta (esim. betonirakenteissa).

Riskienhallinta: Laaditaan ja paivitetaan riskienhallintasuunnitelmia onnettomuus- ja
hairidtilanteiden varalle (esim. sahkojakelun riskiketjuun varautuminen). Korjauskustannukset:
Huomioidaan ilmastoriskit investointien suunnittelussa ja budjetoinnissa, jotta voidaan minimoida
yllattavat kustannukset. Varmistetaan riittavat investoinnit energiantuotantoon, -siirtoon ja -jakeluun.



Energia-ala: Fyysiset riskit 2/2

Talvet leudontuvat ja kesat

kuumenevat

T S S

Nollaohitukset:
Lampotila sahaa
yha useammin
nollan asteen
molemmin
puolin.

Helteet:
Hellejaksot
pitenevat,
voimistuvat ja
yleistyvat

Kuivuus:
Kuivuus yleistyy

TyoOturvallisuus heikkenee ja tyotapaturmat
lisaantyvat liukkaiden kelien yleistymisen
myota.

Rakenteiden kestavyys heikkenee saan
lisaantyvan vaihtelun takia.

TyoOterveys ja -turvallisuus heikkenee helteiden
alheuttaman kuumuusrasituksen vuoksi.

Kuumuus kuluttaa laitteita ja aiheuttaa
prosessihairioita.

(Maasto)paloriski kasvaa.

Vesivarat vahenevat kuivuuden takia, jolloin
mm. vesivoiman tuotanto vahenee ja
prosessien jaahdytysvesi lampenee ja sen
saatavuus heikkenee.
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llImaston lampeneminen lyhentaa talvia ja pidentaa
kaikkia muita vuodenaikoja. Talvet lyhenevat ennusteen
mukaan 40-50 vuorokaudella 2050 mennessa.

Pakkaspaivien maara vahenee ja pysyvan lumen tulo
viivastyy, kun taas hellepaivien maara kasvaa ja

lampotilat ovat korkeampia.

Tyoturvallisuuden parantaminen ja
onnettomuusriskien vahentaminen.

Infrastruktuurin kestavyyden
yllapitaminen ja kayttoian
lyhenemisen hidastaminen.

Henkiloston kuumuusrasituksen
vahentaminen ja tyokyvyn
yllapitaminen.

Laitteiden ja prosessien hairiottoman
toiminnan varmistaminen.

Maastopalojen riskin minimointi ja
niihin varautuminen.

Vesivoiman tuotantovarmuuden
yllapitaminen ja jaahdytysveden
rittavyyden turvaaminen.

Esimerkkeja toimenpiteista

Koulutus ja ohjeistus: Parannetaan henkiloston koulutusta ja ohjeistusta
liukkailla ja vaikeilla keleilla tyoskentelyyn (esim. huolto ja kenttatyo).
Talvikunnossapito: Panostetaan liukkaudentorjuntaan (esim.
voimalaitosalueet).

Materiaalin valinta: Kaytetaan materiaaleja, jotka kestavat paremmin
tihentyvia sulamis-jaatymissykleja (esim. betonirakenteet). Kunnossapito:
Lisataan ennakoivaa kunnossapitoa ja tarkastuksia.

Tyoolosuhteet: Varmistetaan riittava jaahdytys ja ilmanvaihto sisatiloissa.
Ohjeistus ja kaytannot: Tarjotaan ohjeistusta helteella tyoskentelyyn,
tauotukseen ja nesteytykseen.

Jaahdytys: Varmistetaan laitetilojen (esim. muuntamot, sahkdasemat) ja
prosessien tehokas jaahdytys.

Varautuminen: Varmistetaan voimalaitosalueiden ja muun kriittisen infran
paloturvallisuus ja valmius.

Tuotantorakenne: Kehitetaan monipuolista tuotantorakennetta
kompensoimaan tuotannon vaihtelua. Jaahdytys: Varmistetaan
varavesilahteet ja vedenkasittelyvalmius kuivuuden varalle.
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Energia-ala: Heijastevaikutukset Innovation

Energia-alaan kohdistuvat
valilliset vaikutukset

Toimitusketjujen hajauttaminen: Hajautetaan toimitusketjuja esim. maantieteellisesti riskin
(Puu)polttoaineiden saatavuus Toimitusvarmuuden ja pienentamiseksi. Puunkorjuun ja -logistiikan kehittaminen: Tuetaan polttoaineen toimittajia
ja toimintavarmuus heikentyvat  riippumattomuuden lisaaminen  puunkorjuun ja -kuljetuksen kehittamisessa muuttuvissa ilmasto-oloissa (kelirikkoaika, metsamaan
heikko kantavuus) ja kehitetaan esim. valivarastointia yhdessa toimittajien kanssa.

Komponenttien ja laitteiden Arviointi: Arvioidaan toimitusketjujen ilmastoriskit yhteistyossa toimittajien kanssa. Varastointi:
toimitus- ja jakeluketjujen hairiot Toimitusketjujen joustavuuden ja Arvioidaan kriittisimpien komponenttien varastoinnin tarve. Hajauttaminen: Hajautetaan
lisaantyvat (globaalit varautumisen parantaminen toimitusketjuja maantieteellisesti riskin pienentamiseksi. Kriisinhallintasuunnitelmat: Laaditaan
iImastoriskit) suunnitelmat toimitusketjun katkeamisen varalta.

Ennakointi: Huomioidaan tuotannon kehittamisessa talvien leudontuminen ja kesien

E . k . M k 1 H
nergian kysynta muuttuu uutosten ennakoint kuumeneminen, seka sahkoistymisen aiheuttamat muutokset.

Polttoaineiden ja muiden Muutosten ennakointi, riskin Hajauttaminen: Hajautetaan toimitusketjuja maantieteellisesti riskin pienentamiseksi.
raaka-aineiden hinnat nousevat hajauttaminen Vaihtoehtojen arviointi: Kartoitetaan vaihtoehdot korvaaville raaka-aineille ja ratkaisuille.



Energia-ala: Siirtymariskit

Saantely, markkinat ja asiakkaiden

tarpeet muuttuvat

Poliittiset ja lainsaadannolliset muutokset:
Tiukemmat paastorajoitukset ja nousevat
kustannukset (esim. hiiliverot, polttoaineverot).

Markkinariski ja teknologian murros: Fossiilisiin
perustuvan infran ja kaluston arvo laskee. Alueen
teollisuus sahkoistyy nopeasti. Saariippuvainen
tuotanto muuttaa markkinaa.

Talous- ja rahoitusriskit: Rahoittajien vaatimukset
kasvavat tai rahoituskanavat muuttuvat (esim.
vihrea rahoitus).

Hyvaksyttavyys: Uusiutuvan energian nopea
rakentaminen heikentaa erityisesti paikallista
hyvaksyttavyytta.

Osaajien saatavuus: Alalle ei ole saatavissa
rittavasti osaajia.

Saantelyn ennakoiminen
ja kustannusvaikutusten
hallinta

Infrastruktuurin arvon
sailyttaminen ja
teknologisen muutoksen
hyodyntaminen

Rahoituksen turvaaminen
ja vihreiden investointien
houkutteleminen

Paikallisen hyvaksynnan
varmistaminen

Osaajien saannin
varmistaminen

Kouvola
Innovation

Esimerkkeja toimenpiteista

Investoinnit vahapaastoisiin ratkaisuihin: Siirrytaan fossiilisten polttoaineiden
kaytosta paastottomiin energiamuotoihin. Ennakointi: Arvioidaan
lainsaadantomuutosten vaikutus kannattavuuteen ja panostetaan edunvalvontaan.

Ennakointi: Tehdaan ennakoivat investointisuunnitelmat. Saariippuvuus: Kehitetaan
energiahankinnan ennustekyvykkyytta. Sahkonsiirtokapasiteetti: Investoidaan
rittavasti alueen sahkonsiirtokapasiteettiin. Yhteistyo: Kehitetaan alueen
energiajarjestelmaa tiiviissa yhteistyossa alueen merkittavien energiankayttajien
kanssa.

ESG-raportointi ja lapinakyvyys: Parannetaan ymparistovastuullisuuden ja
iImastoriskien raportointia sijoittajien luottamuksen lisaamiseksi. Vihrea rahoitus:
Hyodynnetaan vihreita rahoitusinstrumentteja tuotannon ja verkkojen kehittamiseen.

Aktiivinen osallistaminen: Osallistetaan paikalliset sidosryhmat heti hankeprosessin
alusta lahtien. Hyvitykset ja ekologinen kompensaatio: Otetaan kayttoon
hyvitysmekanismeja (esim. paikallisyhteison tukeminen) ja kompensoidaan menetetyt
luontoarvot.

Yhteistyo oppilaitosten kanssa: Alueen koulutuspaikkojen varmistaminen; dialogi
tulevaisuuden osaamistarpeista, jotta koulutusta voidaan kehittaa tyoelaman
tarpeisiin.
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Menetelmat ja toteutus
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Menetelmat ja toteutus

Sektorikohtaisissa ilmastoriskitarkasteluissa kuvataan neljaan toimialaan kohdistuvia ilmastoriskeja Kouvolan alueella.
Lisaksi kuvataan esimerkkeja toimenpiteista, joilla riskeihin voi varautua ja sopeutua.

Tarkastelu perustuu kokonaisvaltaiseen riskiarvioon, jossa huomioidaan ilmastonmuutoksen vaikutukset eri
nakokulmista. Riskit on luokiteltu kolmeen paaryhmaan:

o Fyysiset riskit: Suorat vaikutukset esim. yrityksen kiinteistoinin (esim. tulvat, helteet, liukkaus).

e Heljastevaikutukset eli valilliset riskit: Arvoketjujen kautta sektorin toimijoihin kohdistuvat vaikutukset.

e Siirtymariskit: Vahahiiliseen yhteiskuntaan siirtymisesta aiheutuvat saantelylliset, teknologiset ja markkinapohjaiset
muutokset.

Analyysi on muodostettu synteesina useista eri tietolahteista, erityisesti Kymenlaakson ilmastonmuutokseen
sopeutumisen nykytilaraportista (Kymenlaakson liitto 2025) seka kansallisista toimialakohtaisista selvityksista.
Tarkasteluihin on pyritty valitsemaan merkittavimmat riskit, mutta systemaattista priorisointia ei ole tehty.

Sopeutumistoimet on koottu asiantuntija-analyysina. Niiden tarkoitus on kuvata esimerkinomaisesti keinoja, joilla riskeja
voi hallita, ja ne tarjoavat kaytannonlaheisen lahtokohdan sopeutumistyon jatkokehittamiselle.
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