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EPBD — lahes nollaenergiarakennus

- 2 art. 2 alakohta:
"lahes nollaenergiarakennuksella” tarkoitetaan rakennusta, jolla on

erittain korkea energiatehokkuus, sellaisena kuin se on maaritettyna
liitteen | mukaisesti. Tarvittava lahes olematon tai erittain vahainen
energian maara olisi hyvin laajalti katettava uusiutuvista lahteista
peraisin olevalla energialla, mukaan lukien paikan paalla tai
rakennuksen lahella tuotettava uusiutuvista lahteista peraisin oleva

energia.
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Onnistunut viestinta?

Suomi on EU:n pohjoisin maa, joten lahes
nollaenergiarakentaminen on taalla paljon vaativampaa kuin
Euroopassa yleensa. Pitdako lahes nollaenergiarakentamisessa
paasta samoihin absoluuttisiin energiankulutuksiin koko Euroopassa

vai voisiko energiankulutuksen suhteuttaa esimerkiksi
lammitystarpeeseen. Lahes nollaenergiarakentaminen Suomen
olosuhteissa vaatii paksumpia eristekerroksia, joiden

rakennefysikaalisesta toiminnasta ei ole aikaisempaa kokemusta.
Rakennepaksuuksien kasvaessa mahdolliset rakennusvirheet
kertaantuvat, paksut rakenteet eivat kastuessaan kuivu vaan
kosteus jaa muhimaan rakenteisiin.
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Muoto muuttuu

* Asetustekstia

* Ohjeet ja selostukset poistuvat

e Erilaisten oppaiden painoarvo kasvaa
— Hajanaista
— Vahemman kapulakielta
— Esimerkkeja

— Nopeampi paivityssykli
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Muuttuvat osat

Valtioneuvoston asetus rakennuksissa kaytettavien energiamuotojen kertoimien lukuarvoista
Ymparistoministerion asetus uuden rakennuksen energiatehokkuudesta ("D3”)
Ymparistoministerion asetus uuden rakennuksen sisdilmastosta ja ilmanvaihdosta (”D2")
Energiatodistusasetus ja sen liitteet

Ohje Rakennuksen energiankulutuksen ja [ammitystehontarpeen laskenta (”D5”)
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Taserajat

Laskennallisen energiatehokkuuden vertailuluvun taseraja

Ymparistossa olevasta ‘
energiasta otettu energia

Ympaéristdssa olevasta
energiasta hyddynnettavan
energian tuottojarjestelmat

Hyodynnetty energia

Auringon séteily
ikkunoista

Lammonsiirto

vaipan lapi

Lampokuorma
ihmisista

TILOJEN
ENERGIANTARVE
Lammitys
Jaahdytys
limanvaihto
Kayttovesi
Valaistus

1 Kuluttajalaitteet

Nettoenergian-
tarpeen taseraja

Jaahdytysenergia
—————
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Energiatehokkuuden maaritelmat
kokonaisenergiatarkastelua varten

Ostoenergian (jarjestelmien) energiankulutuksen taseraja i Nettotarve (huone—
lampotilan yllapito)

Auringon sateily ikkunoiden l&pi Uusiutuva oma- L i

L Ampokuorma ihmisista varaisenergia e  Kulutus (jarjestelmat)
TILOJEN TEKNISET OSTOENERGIA d KilnteIStOkOhtainen
ENERGIANTARVE| NETTOTARPEET JARJESTELMAT s&hko tuotanto
Lammitys 5 ; ; . cee . .
Jaahdytys ammitysenergia ekaukolamps e Ostoenergia (jarjestelmien
llmanvaihto i35 25 ;

jadhdytysenergia e

Valaistus < sahko ja -muunnokset polttoaineet ostoenergialla)

Kuluttajalaitteet

uusituvat ja uusiutumattomat

* Energiamuotojen
Lampo6haviot kertoimet

e Energialuku

10 kWh S Lattialammitys 85%: Lampopumppu 3,5: I
— nettotarve 11,8 kWh kulutus 3,4 kWh ostoen.
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Rakennuksissa kaytettavat energiamuotojen kertoimien lukuarvot ovat:

Energiamuotojen kertoimet

sahko

kaukolampo
kaukojaahdytys
fossiiliset polttoaineet

rakennuksessa kaytettavat
uusiutuvat polttoaineet

1,20
0,50
0,28
1,00

0,50

(1,7)
(0,7)
(0,4)
(1,0)

(0,5)
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Asetus uuden rakennuksen
energiatehokkuudesta ("D3")
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Soveltamisala

Sisailmaston yllapitamiseen energiaa kayttavan, katetusta seinallisesta rakenteesta koostuvan
uuden rakennuksen suunnittelua ja rakentamista. Asetus koskee myos rakennuksen
laajennusta ja kerrosalaan laskettavan tilan lisdaamista. Asetus koskee kerrosalaltaan alle 50
neliometrin kokoisen rakennuksen laajennusta vain silta osin kuin rakennus laajennuksineen
ylittaa 50 neliometria.

E-luvulle asetettua raja-arvo ei sovelleta:

1.
2.

asunnon rakentamiseen asuinkerrostalon ullakolle;

kayttotarkoitusluokan 1 mukaisen rakennuksen laajennukseen eika kerrosalaan laskettavan tilan
lisdamiseen;

sellaiseen muun kayttotarkoitusluokan mukaisen rakennuksen laajennukseen tai kerrosalaan laskettavan
tilan lisaamiseen, missa ilmanvaihdon tai lammityksen jarjestamisessa voi kayttaa olemassa olevaa
ilmanvaihto- tai lammitysjarjestelmaa;

loma-asumiseen suunniteltavaan pientaloon.
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Rakennuksen energiatehokkuuden
vahimmaisvaatimukset

Paasuunnittelijan, erityissuunnittelijan ja rakennussuunnittelijan on suunniteltava uusi rakennus
siten, etta vahimmaisvaatimukset tayttyvat :

1.
2.
3.

Laskennallinen energiatehokkuuden vertailuluku (E-luku) tai rakenteellinen energiatehokkuus
Rakennuksen lampdohavio (vaippa, vuotoilma, ilmanvaihto)

Laskennallinen kesaajan huonelampétila, ilmanvaihdon ominaissahkoteho, energiankayton
mittaus, lammon ja sahkon tehontarve
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Laskennallisen energiatehokkuuden vertailuluvun
vaatimustasot kayttotarkoitusluokittain

Kayttotarkoitusluokka E-luvun raja-arvo kWh/(m? a)

Luokka 1) Pienet asuinrakennukset:

a) Erillinen pientalo ja ketjutalon osana oleva rakennus, joiden 200-0,6 A, eto
lammitetty nettoala (A, .,) ON 50-150 m2

b) Erillinen pientalo ja ketjutalon osana oleva rakennus, joiden 116-0,04 A, .10
lammitetty nettoala (A, .y,) on enemman kuin 150 m?2 kuitenkin

enintdan 600 m?

c) Erillinen pientalo ja ketjutalon osana oleva rakennus, joiden 92

lammitetty nettoala (A, .,) ON enemman kuin 600 m?

d) Rivitalo ja asuinkerrostalo, jossa on asuinkerroksia enintdaan 105

kahdessa kerroksessa
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Laskennallisen energiatehokkuuden vertailuluvun
vaatimustasot kayttotarkoitusluokittain

Kayttotarkoitusluokka E-luvun raja-arvo kWh/(m? a)

Luokka 2) Asuinkerrostalo, jossa on asuinkerroksia 90
vahintdaan kolmessa kerroksessa

Luokka 3) Toimistorakennus, terveyskeskus 100

Luokka 4) Liikerakennus, tavaratalo, kauppakeskus, 135
myymalarakennus lukuun ottamatta

paivittaistavarakaupan alle 2000 m? yksikkoa,

myymalahalli, teatteri, ooppera-,

konsertti- ja kongressitalo, elokuvateatteri, kirjasto,

arkisto, museo, taidegalleria, nayttelyhalli
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Laskennallisen energiatehokkuuden vertailuluvun
vaatimustasot kayttotarkoitusluokittain

Kayttotarkoitusluokka E-luvun raja-arvo kWh/(m? a)

Luokka 5) Majoitusliikerakennus, hotelli, asuntola, palvelutalol60
vanhainkoti, hoitolaitos

Luokka 6) Opetusrakennus ja paivakoti 100
Luokka 7) Liikuntahalli lukuun ottamatta uimahallia 100
ja jaahallia

Luokka 8) Sairaala 320

Luokka 9) Muu rakennus, varastorakennus, liikenteen rakennus,  Ei raja-arvoa
uimahalli, jaahalli, paivittdistavarakaupan alle 2000 m? yksikko,
siirtokelpoinen rakennus
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Raja-arvojen lisaykset

Kayttotarkoitusluokan 6 rakennuksessa, jonka lammitetty nettoala on enintdan 1 000 m?,
voidaan edelld 1 momentissa esitetty E-luvun raja-arvo ylittda 5 kWh/(m? a)

Massiivipuurakennuksessa voidaan edella 1 ja 2 momentissa esitetyt E-luvun raja-arvot
ylittaa kayttotarkoitusluokan 1a rakennuksessa 20 prosentilla, 1b—c rakennuksessa 15
prosentilla ja muussa kayttotarkoitusluokan 1d—8 rakennuksessa 10 prosentilla.

Kayttotarkoitusluokan 1d rakennuksessa voidaan 1 ja 3 momentissa esitetty E-luvun raja-arvo
ylittdd 5 kWh,/(m? a), kun rakennus on kytketty lammitysjarjestelmaan, jossa lampd
johdetaan rakennuksen ulkopuolisilla lampoputkilla yhteisesta lammonsiirtimesta tai
lammontuottolaitteesta kolmeen tai useampaan rakennukseen.
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Tulisija ja llma-ilmalampopumppu

Varaavan tulisijan asuinhuoneistoon tuottamaksi lammitysenergiaksi voidaan laskea enintaan
3 000 kWh vuodessa tulisijaa kohden.

lIma-ilmalampopumpun asuinhuoneistoon tuottamaksi lammitysenergiaksi voidaan laskea
enintdan 3 000 kWh vuodessa laitetta kohden, ellei laitteen toimintaa rakennuksessa lasketa
tarkemmin dynaamisella laskentamenetelmalla huomioon ottaen tilojen viliset
ilmavirtaukset ja lampotilaerot.
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Tasauslaskenta

Vertailulampohavion laskennassa on kaytettava rakennuksen ilmanvaihtojarjestelman
ilmanvaihdonpoistoilman lammadntalteenoton vuosihyotysuhteena arvoa 55 prosenttia.

Rakennuksen vertailulampohavion laskennassa yksittaisen tilan poistoilman
lammaontalteenoton vuosihyotysuhteen arvo on nollaprosenttia,

jos poistoilman likaisuus estaa lammontalteenoton toiminnan,
tilan [ampotila [ammityskaudella on alle +10 Celsius-astetta eika
poistoilmasta ole saatavissa lampoa talteen kustannustehokkaasti tai

jos ilmanvaihtojarjestelman toiminta perustuu paadasiassa korkeus- ja lampoétilaerojen
seka tuulen aiheuttamiin paine-eroihin.
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Lampohavidista kokonaisenergiatarkasteluun

Lampohaviot Kokonaisenergia

ﬁ ———




Lammodneristyksen paksuuden vaikutus seinan
lampohaviodn Etela-Suomessa
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Lisaeristyksen synnyttamat saastot pienenevat oleellisesti eristyksen paksuuden
mukana:

e Lisdys 10->15 cm saastaa 14 kWh/seind m? EOUA
e Lisdys 25->30 cm saadstda vain 2,7 kWh/seind m?2 o ®



Rakennusosako

ntaiset

U-arvo C3/1985 C3/2003 C3/2010 TTY*
~C3/2007 D3/2012 VTT**

Ulkoseina 0,28 0,25 0,17 0,17

Ylapohja, 0,22 0,16 0,09 -

ulkoilmaan

rajoittuva

alapohja

Ryomintatilaan 0,22 0,20 0,17 0,17

rajoittuva

alapohja

Maata vasten 0,36 0,25 0,16 0,16

oleva

rakennusosa

Ikkuna tai ovi 2,1(0,7) 1,4 1,0 1,0

Kattoikkuna 15 1,0 -

ammonlapaisykertoimet

*MATALAENERGIARAKENTE
DENTOIMIVUUS
Tutkimustuloksiaja

suosituksia uusiin
lammoneristys ja
energiankulutusmaarayksiin

ja -ohjeisiin, loppuraportti
TRT/1706/2008

**|_ ausunto rakenteiden
energiatehokkuuden
parantamisen vaikutuksista
rakenteiden
kosteustekniseen
toimivuuteen
VTT-S-10816-08

Yleisesti - 30-40 % 2007
tasosta
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$ TAMPEREEN TEKNILLINEN YLIOPISTO

Rakennustekniikan laitos

TALONRAKENNUSTEKNIIKKA . . . o -
TUTKIMUSSELOSTUS NRO TRT/1706/2008 Ehdotukset limméneristysméadrayksiin RakMK C3:

MATALAENERGIARAKENTEIDEN TOIMIVUUS + Ulkoseinan U-arvovaatimukseksi ehdotetaan arvoa 0,17 W/m?K lampimén tilan rajoittu-
essa ulkoilmaan ja arvoa 0,26 W/m’K puolilampiman tilan rajoittuessa ulkoilmaan.

Tutkimustuloksia ja suosituksia uusiin limmoneristys- ja
energiankulutusmaarayksiin ja -ohjeisiin, loppuraportti

Tampereella 31.10.2008
TAMPEREEN TEKNILLINEN YLIOPISTO

Rakennustekniikan laitos
Talonrakennustekniikka

31.10.2008

Juha Vinha Ralf Lindberg
Yliassistentti, tekn. toht. Professori, tekn. toht.
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Muutokset tasauslaskennassa

U-arvo (W/m2K) D3 2012 "lahes nollaenergia"
us 0,17 0,17
YP 0,09 0,09
AP 0,16/0,17/0,09 0,16/0,17/0,09
ikkuna, ovi 1 1
IV LTO % 45 55
O<q 2,0 2,0

RAKENTEIDEN LAMMONERISTYSTASOT EIVAT MUUTU Lahde: Kimmo Lylykankaan esitys
LIEVENNYKSET:

e  PAINOVOIMAINEN ILMANVAIHTO - EI LAMMON TALTEENOTTOVAATIMUSTA

e MASSIIVIPUUSEINA 180mm - U < 0,40 W/(m?K)
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Ruotsin U-arvot

Tabell 9:4 U; [Wim?K]
Byggnad med annat Byggnad med elvarme dar Atemp

Ui uppvarmningssatt dn elvirme 4r 51-100 m?

ULk 0,13 0,08

Usige 0,18 0,10

Usolv 0,15 0,10

Uf(’)nster 1 =3 1 ,1

Uytterddrr 1 ’3 1 ’1

EQUA.



Ominaissahkoteho

e Jos rakennuksessa on koneellinen ilmanvaihtojarjestelma, voi koneellisen tulo- ja
poistoilmajarjestelman ominaissahkoteho olla enintadn 1,8 kW/(m?3/s) ja koneellisen
poistoilmajarjestelman ominais-sahkodteho enintdaan 0,9 kW/(m3/s).
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Rakenteellinen energiatehokkuus

Kayttotarkoitusluokkiin 1 ja 2 kuuluva rakennus tayttaa energiatehokkuudelle asetetut
vaatimukset, jos:

Rakennusosien lammonlapaisykertoimien, ilmanvuotoluvun ja poistoilman
lammaontalteenoton vuosihyotysuhteen vertailuarvot ovat mm.

seind, kayttotarkoitusluokka 1) 0,12 W/(m? K); tai
seind, kayttotarkoitusluokka 2) 0,14 W/(m? K);

rakennuksen ilmanvuotoluku (qg.,) 0,60 m3/(h m?);
poistoilman lammadntalteenoton vuosihyotysuhde 70 %;

2) Rakennus on varustettu koneellisella tulo- ja poistoilmanvaihtojarjestelmalla, jonka
ominaissahkoteho on enintdan 1,5 kW/(m3/s);

3) Rakennuksen lammitysjarjestelmana on kaytettava kaukolampo6a, maalampopumppua tai
ilma-vesilampopumppua.
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Asetus uuden rakennuksen
sisailmastosta ja ilmanvaihdosta ("D2”)
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Soveltamisala

Koskee uuden rakennuksen suunnittelua ja rakentamista
Koskee myos rakennuksen laajennusta ja kerrosalaan laskettavan tilan lisaamista.

Asetusta ei sovelleta maatalouden tuotantorakennukseen eika vihemman kuin nelja
kuukautta vuodessa kaytettavaksi tarkoitettuun asuinrakennukseen.

EQUA.



Sisailmaston suunnittelu

Paasuunnittelijan, erityissuunnittelijan ja rakennussuunnittelijan on tehtaviensa mukaisesti
otettava huomioon sisdilmastoon vaikuttavat tekijat.

Huonelampotilojen suunnitteluarvo 21°C ja huonelampétilan hallinnan suunnittelussa
vaihteluvali talvella 20-25°C ja kesalla 20-27°C

Hallinnan suunnittelussa kaytetaan eri saavyohykkeille sadadettyja testivuoden saatietoja.
Sisdailman laatu: Ei terveydelle haitallisessa maarin hiukkasmaisia epapuhtauksia, fysikaalisia,
kemiallisia tai mikrobiologisia tekijoita eika viihtyisyytta jatkuvasti heikentavia hajuja.

Sisailman hiilidioksidipitoisuus enintdan 1450 mg/m3 (800 ppm) suurempi kuin ulkoilman
pitoisuus.
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Sisailmaston suunnittelu

Ainiolosuhteet: vaatimukset d3neneristysti ja meluntorjuntaa koskevan asetuksen mukaan
(nyk. C1)

Sisailman kosteus: on pysyttava kayttotarkoituksen mukaisissa arvoissa sisdailman kosteudesta
aiheutuvia kosteusvaurioita, mikrobien kasvua tai terveydellista haittaa valttaen

Valaistusolosuhteet: sisatiloissa on voitava yllapitaa nakotehtavan edellyttama valaistus.

Valaistuksen ryhmittely ja ohjaus siten, etta valaistusta voidaan ohjata toimintojen
mukaisesti.
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llmanvaihto

* llmanvaihdon on toteutettava terveellinen, turvallinen ja viihtyisa sisdailman laatu oleskeluti-
loissa. Ilmanvaihtojarjestelman on tuotava rakennukseen riittava ulkoilmavirta ja poistettava
sisailmasta terveydelle haitallisia aineita, liiallista kosteutta, viihtyisyytta haittaavia hajuja se-
ka ihmisista, rakennustuotteista ja toiminnasta sisdailmaan aiheutuvia epapuhtauksia.

lImanvaihtojarjestelma on suunniteltava siten, etta:

1. valitun ilmanvaihtojarjestelman toiminnan kannalta keskeisia toimintoja voidaan mitata,
ohjata ja seurata;

2. oikein kaytettyna, huollettuna ja kunnossapidettyna jarjestelma kestaa toimintakuntoisena
suunnitellun kayttoian;

3. jarjestelman toiminta voidaan kokonaisuudessaan pysadyttaa. Koneellisessa jarjestelmadssa on
oltava selvasti merkitty pysaytyskytkin, jonka on oltava helposti saavutettavassa paikassa.
Painovoimaisessa jarjestelmassa ilmanvaihtoventtiilien on oltava helposti suljettavissa.
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Ulkoilmavirrat

Erityissuunnittelijan on mitoitettava ilmanvaihtojarjestelma siten, etta oleskelutiloihin
voidaan johtaa terveellisen, turvallisen ja viihtyisan sisdailman laadun edellyttama
ulkoilmavirta. Oleskelutilojen ulkoilmavirraksi on mitoitettava vahintdan 6 dm3/s henkil6a
kohti suunniteltuna kayttoaikana, jos tilan kayttotarkoituksesta ei aiheudu lisdilmavirran
tarvetta.

Koko rakennuksen ulkoilmavirraksi on mitoitettava kuitenkin vahintaan
0,35 (dm3/s)/m? lattian pinta-alaa kohden suunniteltuna kayttdaikana, jos rakennuksen tilan
kayttotarkoituksen erityisluonteesta ei aiheudu lisdilmavirran tarvetta.

Asuinhuoneiston ulkoilmavirraksi on mitoitettava kuitenkin vahintdan 18 dm3/s.
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lImavirtojen ohjaus

[Imavirtoja on voitava ohjata kuormituksen tai ilman laadun mukaan kayttotilannetta
vastaavasti.

Asunnoissa on voitava tehostaa tulo- ja poistoilmavirtoja vahintaan 30 % "suuremmaksi kuin
suunnitellun kayttoajan ilmavirrat.

Jos ilmanvaihtoa voi ohjata asuntokohtaisesti, tulo- ja poistoilmavirtoja voidaan pienentaa
enintaan 60 % suunnitellun kayttdajan ilmavirroista

Muun kuin asuinrakennuksen ulkoilmavirran on oltava vahintaan 0,15 (dm3/s)/m2suunnitellun
kayttoajan ulkopuolella ja ilman on vaihduttava kaikissa huonetiloissa

Ei koske sellaista laajennusta eika kerrosalaan laskettavan tilan lisdéamista, missa ilmanvaihdon
jarjestamisessa voi kayttaa olemassa olevaa ilmanvaihtojarjestelmaa.
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Ymparistoministerion toimeksiannosta
valmisteilla opasmateriaalia

Uuden rakennuksen sisailmastoa ja ilmanvaihtoa koskevan asetuksen kokoava opas
Asuinrakennusten ilmanvaihdon mitoitus ja tilakohtaiset ohjearvot

Muiden kuin asuinrakennusten tilakohtaiset ohjearvot

Opas tilan ilmavirran mitoittamiseksi hiilidioksidikuormituksen perusteella
Moottoriajoneuvosuojan ilmanvaihdon mitoitusopas

Painovoimaisen ilmanvaihdon mitoitusopas
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Energiaselvitys

*  E-luvun laskennan keskeiset lahtotiedot ja tulokset, rakennuksen [ampdhavion
maaraystenmukaisuus ja koneellisen ilmanvaihtojarjestelman ominaissahkoéteho

tai

* rakenteellisen energiatehokkuuden maaraystenmukaisuus.
Lisaksi energiaselvitys sisaltaa tarkastelut

e laskennallinen kesaaikainen huonelampdtila 29 §:n mukaan;

 rakennuksen energiatodistus, jos rakennuksen energiatodistusta koskeva lainsaadanto sita
edellyttaa.

Energiaselvitys on paivitettava ennen rakennuksen kayttoonottoa, jos lupavaiheen
energiaselvityksen perusteena oleviin suunnitelmiin on tullut muutoksia. Rakennusvaiheen
vastuuhenkilon on tehtava merkinta rakennustyon tarkastusasiakirjaan siita, etta rakennustyo
vastaa energiaselvityksessa esitettya.
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Energiatodistusasetus ja sen liitteet
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ET-muutokset

e Uudisrakennuksen energiatehokkuusmaaraysten muutokset

e Kertoimet muuttujat, ei raja-arvot
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Rakennuksen energiankulutuksen ja
lammitystehontarpeen laskenta
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Tarkennuksia

PV-paneelien laskenta
Rakennusten valisten putkien lampohaviot
LKV kierron haviot

Lampopumput
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Omakotitalo 126 m?

_ Maalampdpumppu lIma-vesilampopumppu

Voimassa olevat 146 (Raja-arvo 195) 179 (Raja-arvo 195)
maaraykset
Lausunnolla olleet 102 (Raja-arvo 125) 126 (Raja-arvo 125)
U-arvot vertailuarvot lImanvuotoluku 2,0
LTOn vuosihyotysuhde 70 % SFP-luku 2,0 ja 1,8

Sahkoinen jalkilammityspatteri Ei varaavaa tulisijaa tai ilmalampopumppu

Vesikiertoinen lattialammitys
Maalampdopumpun ja ilma-vesilampoépumpun SPF-luvut D5:n taulukkoarvoilla

EQUA.



Kerrostalo

EQUA.



Vertailu

Eluku 129kWhdm2 (Raja 130 kWHmM?2) E-luku 82kWh/m 2 (Raja90 kWhd/m?)

e U-arvot vertailuarvojen mukaiset e U-arvot vertailuarvojen mukaiset
* gyp=2m’/hm? *  Oso=1m’/hm?

e LTO45% e LTO55%

e SFP=2,0kW/m3/s e SFP=1,8kW/m3/s

e -15% LKV:sta

EQUA.
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Todellinen energiatehokkuus
voidaan saavuttaa ...

Energialaskennan pitaa olla hanketta ohjaavaa, ei toteavaa.
Energialaskenta mukaan jo hankkeen alkuvaiheista lahtien.

Hanketta tulee ohjata tavoite-energiatarkastelujen avulla. Tarkastelut
suunnittelulla kaytolla, tila- tai laitekohtaisista lahtotiedoista,
suunnitteluarvoilla ja mitoitustiedoilla.

E-luku lasketaan rakennustason lahtotiedoilla

EQUA.



Todellinen energiatehokkuus
voidaan saavuttaa ...

Energialaskennalla voidaan varmentaa paatoksenteon perusteet
Saadon ja ohjauksen merkitys tulee korostumaan, tarpeenmukaisuus
Kokonaisuuksien hallinta ja laskenta

Toiminnan varmistaminen — energialaskenta antaa mittatikun

E-lukulaskenta on E-lukusuunnittelua,
tavoite-energialaskenta energiasuunnittelua

EQUA.



